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(g) Spannvorrichtung 

(§7) Die Erfindung betrifft eine Spannvorrichtung zur losba- 
ren Halterung eines mit einem Kegel-Hohlschaft (3) verse- 
henen ersten Maschinenteils (1) an einem nnit einem In- 
nenkegel (4) versehenen zweiten Maschinenteil (2), die 
eine in demzweiten Maschinenteil (2) axial verschiebbare 
Spannhulse (6) und mehrere der Spannhulse (6) zugeord- 
nete und durch deren Axialbewegung radial verschiebba- 
re Spannklauen (11) mit einer Spannflache (13) zur Anla- 
ge an einer konischen Innenflache (14) des Kegel-Hohl- 
schafts (3) enthalt. Zur Schaffung einer einfach montier- 
baren und kostengiinstigen Zusatzhalterung, die eine eln- 
fache und zuverlassige Sicherung des ersten Maschinen- 
teils auch bei gelosten Spannelementen ermoglicht, ist in 
dem zweiten Maschinenteil (2) eine Klemmhulse (39; 48) 
mit radial federnden Klemmabschnitten (43) zur reib- 
schlussigen Halterung des ersten Maschinenteils (1) an- 
geordnet. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Spannvorrichtung zur 
losbaren Halterung eines mit einem Kegel-Hohlschaft ver- 
sehenen ersten Maschinenteils an einem mit einem Innenke- 5 
gel versehenen zweiten Maschinenteil nach dem Oberbe- 

griff des Anspruchs 1 . 

[0002] Eine derartige Spannvorrichtung ist aus der 
DE 299 22 642 Ul bekannt. Dort sind innerhalb einer mit 
einem Innenkegel versehenen Arbeitsspindel mehrere zu ei- lO 
ner Spannsegmentzange zusammengefaBte Spannklauen an- 
geordnet, die an ihrem vorderen Ende schrage Spannflachen 
zur Anlage an korrespondierenden Spannschragen an einer 
Ringnut im Inneren eines Kegel-Hohlschafts aufweisen. In 
der Arbeitsspindel ist eine zusatzliche Haltezange angeord- 15 
net, an der sich parallel zu den Spannklauen erstreckende, in 
Radialrichtung fedemde Haltezungen angeordnet sind. An 
den einzelnen Haltezungen sind zu den Spannschragen kor- 
respondierende schrage Halteflachen angeordnet, die in der 
Ruhestellung der Haltezungen an den Spannschragen des 20 
Kegel-Hohlschafts anliegen. Durch die zusatzlichen Halte- 
zungen wird der Kegel-Hohlschaft auch gehalten, wenn die 
Spannklauen noch nicht an den Spannschragen zur Anlage 
kommen oder die Spannklauen bereits gelost sind. Bei einer 
derartigen Spannvorrichtung muQ allerdings die Form und 25 
Lage der schragen Halteflachen an den Haltezungen genau 
auf die korrespondierenden Spannschragen des Kegel-Hohl- 
schafts abgestimmt sein, was eine genaue Fertigung und ex- 
akte Montage erfordert. AuBerdem muB zum Herausnehmen 
des Kegel-Hohlschafts aus der Arbeitsspindel zunachst eine 30 
vergleichsweise hohe Zugkraft aufgebracht werden, um die 
in die Ringnut formschlussig eingreifenden Haltezungen zur 
Freigabe des Kegel-Hohlschafts radial einwarts zu bewe- 
gen. Sobald die schragen Halteflachen der Haltezungen au- 
Ber Eingriff mit den Spannschragen gelangen, wird das 35 
Werkzeug plotzlich freigegeben, wodurch die Haltekraft 
ruckartig abnimmt. 

[0003] Aufgabe der Erfindung ist, eine Spannvorrichtung 
mit einer einfach montierbaren und kostengunstigen Zusatz- 
halterung zu schaffen, die eine einfache und zuverlassige Si- 40 
cherung des ersten Maschinenteils auch bei gelosten Spann- 
elementen ermoglicht. 

[0004] Diese Aufgabe wird durch eine Spannvorrichtung 
mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. Zweckmafiige 
Weiterbildungen und vorteilhafte Ausgestaltungen der Er- 45 
findung sind in den Unteranspriichen angegeben. 
[0005] Ein wesentlicher Vorteil der erfindungsgemaBen 
Spannvorrichtung besteht darin, daB das mit einem Kegel- 
Hohlschaft versehene Maschinenteil iiber einen einfachen 
ReibschluB sicher gehalten wird. Die Klemmhiilse mit den 50 
radial fedemden Klemmabschnitten ermoglicht eine groB- 
flachige und uber den gesamten Umfang verteilte Anlage, 
wodurch neben einer sicheren Halterung auch eine genaue 
Zentrierung ermoglicht wird. Die Klemmabschnitte mussen 
keine an die Spannflachen des Kegel-Hohlschafts angepaBte 55 
Form zum Eingriff in eine entsprechende Ringnut aufwei- 
sen. Dadurch wird die Fertigung und Montage der Spann- 
vorrichtung vereinfacht. Durch die reibschlussige Anlage 
der Klemmbuchse an einer entsprechenden Innenflache des 
Kegelhohlschafts kann auBerdem eine ruckfreie Einfuhrung 60 
Oder Entnahme des mit dem Kegel-Hohlschaft versehenen 
Maschinenteils erreicht werden. 

[0006] Die erfindungsgemaBe Spannvorrichtung ist be- 
sonders zum automatischen Spannen von Werkzeugen an ei- 
ner Werkzeugmaschine geeignet, wobei das erste Maschi- 65 
nenteil ein Hohlschaftwerkzeug oder eine Hohlschaft-Werk- 
zeugaufnahme und das zweite Bauteil eine Arbeitsspindel 
der Werkzeugmaschine ist. Durch die Klemmbuchse wird 
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das Werkzeug noch sicher in der Arbeitsspindel gehalten, 
wenn bereits die eigentlichen Spannsegmente zur Freigabe 
des Werkzeugs in eine Losestellung bewegt sind. Der ei- 
gentliche Spannmechanismus kann daher bereits wahrend 
der Verfahrbewegung der Arbeitsspindel in eine Wericzeug- 
wechselposition oder bereits vor dem AngrifiF eines automa- 
tischen Werkzeuggreifers am auszuwechselnden Werkzeug 
gelost werden, wodurch schnellere Werkzeugwechselzeiten 
ermoglicht werden. Die Spannvorrichtung ist jedoch auch 
zur Verbindung anderer Maschinenteile verwendbar, wie 
z. B. zur 15sbaren Befestigung eines Bearbeitungsaggregats 
an einem Maschi nenschlitten oder zur Verbindung einer 
Werkstuckaufspannvorrichtung mit einem Maschinentisch. 
[0007] In einer zweckmaBigen Ausfiihrungsform der Er- 
findung weist die Klemmhulse mehrere in deren Langsrich- 
tung verlaufende und in Umfangsrichtung voneinander be- 
abstandete Langsschlitze auf, zwischen denen die radial fe- 
dernden Klemmabschnitte gebildet sind. Eine derartige 
Klemmhulse ist einfach und kostengiinstig herstellbar. 
[0008] In einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung 
besteht die Klemmhulse aus zwei uber ein konisches Ge- 
winde verschraubbaren Teilen. An dem mit einem Innenge- 
winde versehenen auBeren Teil sind die Klenunflachen vor- 
gesehen, Bei dieser Ausfuhrung kann der AnpreBdruck der 
Klemmhulse durch Drehung eines der beiden Telle auf ein- 
fache Weise verandert und an die entsprechenden Anforde- 
rungen angepaBt werden. 

[0009] ZweckmaBigerweise sind an der Klemmhulse Hal- 
teelemente vorgesehen, durch welche die Klemmhulse an 
den Spannsegmenten axial gesichert ist. Dadurch kann die 
Klemmhulse mit der gesamten Spannvorrichtung einfach 
montiert oder demontiert werden. Die Klemmhulse kann 
aber ebenso in dem zweiten Maschinenteil befestigt sein. 
[0010] Weitere Besonderheiten und Vorzuge der Erfin- 
dung ergeben sich aus der folgenden Beschreibung eines be- 
vorzugten AusfUhrungsbeispiels anhand der Zeichnung, Es 
zeigt: 

[0011] Fig. 1 einen Langsschnitt einer erfindungsgemaBen 
Spannvorrichtung in einer Spannstellung; 
[0012] Fig, 2 einen Langsschnitt einer erfindungsgemaBen 
Spannvorrichtung in einer Losestellung; 
[0013] Fig. 3 einen Abstandshalter der erfindungsgema- 
Ben Spannvorrichtung 

[0014] Fig, 4 den Abstandshalter von Fig, 3 in einem 
Langsschnitt entlang der Linie A- A von Fig, 3; 
[0015] Fig. 5 eine erste Ausfiihrungsform einer Klemm- 
hulse in einer Perspektivansicht und 
[0016] Fig. 6 eine zweite Ausfiihrungsform einer Klenun- 
hillse in einer geschnittenen Seitenansicht. 
[0017] In den Fig, 1 und 2 ist eine Spannvorrichtung zur 
losbaren Halterung eines Hohlschaftwerkzeugs 1 an einer 
Arbeitsspindel 2 einer Werkzeugmaschine in einer gespann- 
ten und einer gelosten Stellung gezeigt. Das Hohlschaft- 
werkzeug 1 enthalt einen Kegel-Hohlschaft 3, der in Ein- 
griff mit einem entsprechenden Innenkegel 4 am vorderen 
Ende der hohlzylindrischen Arbeitsspindel 2 gelangt. 
[0018] Innerhalb der Arbeitsspindel 2 ist eine zu deren 
Mittelachse 5 konzentrische Spannhulse 6 angeordnet, die 
mit einer - nicht dargestellten - Betatigungsstange ver- 
schraubt und durch diese zwischen einer in Fig. 1 gezeigten 
hinteren Klemmstellung und einer in Fig, 2 dargestellten 
vorderen Losestellung axial verschiebbar ist. Die Spann- 
hiilse 6 weist an ihrem dem Kegel-Hohlschaft 3 zugewand- 
ten vorderen Ende eine Bohrung 7 zur Aufnahme eines am 
Hohlschaftwerkzeug angeformten zentralen AnschluB zap- 
fens 8 fiir die Zufiihrung eines Bearbeitungsfluids auf. 
Durch eine am vorderen Ende der Spannhulse 6 angeordnete 
und durch einen Ring 9 gesicherte Dichtung 10 wird der An- 
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schluBzapfen 8 gegenuber der Spannhiilse 6 abgedichtet. 
[0019] An der AuBenseite der Spannhiilse 6 sind mehrere 
in Umfangsrichtung gleichbeabstandete Spannklauen 11 an- 
geordnet, die sich parallel zur Mittelachse 5 erstrecken. Bei 
dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sind insgesamt sie- 
ben urn die Mittelachse 5 konzentrisch angeordnete Spann- 
klauen 11 vorgesehen. Die Spannklauen 11 weisen an ihrem 
dem Kegel-Hohlschaft 3 zugewandten vorderen Ende 12 
eine radiale Verdickung mit einer durch einen konischen 
Rachenabschnitt gebildeten ersten Spannflache 13 auf. 
Diese Spannflache 13 liegt bei der in Fig. 1 dargestellten 
Spannstellung an einer konischen Innenflache 14 an der In- 
nenseite des Kegel-Hohlschafts 3 an. Die konische Innenfla- 
che 14 weist gegenuber der Langsachse des Kegel-Hohl- 
schafts 3 denselben Neigungswinkel wie die erste Spannfla- 
che 13 der Spannklauen 11 auf. An ihrem hinteren, radial er- 
weiterte Ende 15 haben die Spannklauen 11 an der AuBen- 
seite eine zur vorderen Spannflache 13 entgegengesetzt ge- 
neigte zweite Spannflache 16, mit der sich die Spannklauen 
11 an einer innerhalb einer Ringnut 17 der Arbeitsspindel 2 
angeordneten konischen Gegenflache 18 abstutzen. Die 
zweite Spannflache 16 der Spannklauen 11 ist ebenfaUs 
durch einen konischen Rachenabschnitt gebildet und weist 
einen der Neigung der Gegenflache 18 entsprechenden Nei- 
gungswinkel auf. 

[0020] Die Spannhiilse 6 hat an der AuBenseite ihres dem 
Kegel-Hohlschaft 3 zugewandten vorderen Endes erste ko- 
nische Spannflachenbereiche 19, an denen eine entspre- 
chende Innenflache 20 am vorderen Ende 12 der Spann- 
klauen 11 zur Auflage gelangt. An dem hinteren Ende der 
Spannhiilse 6 sind an deren AuBenseite zweite konische 
Spannflachenbereiche 21 vorgesehen, an denen eine korre- 
spondierende Innenflache 22 am hinteren Ende der Spann- 
klauen 11 zur Auflage kommt. Die Spannflachenbereiche 19 
und 21 der Spannhiilse 6 und die korrespondierenden Innen- 
flachen 20 und 22 der SpannklauMi 11 sind derart aufeinan- 
der abgestinmit, daB die Spannklauen 11 durch Axialbewe- 
gung der Spannhiilse 6 in einer zur Mittelachse 5 der Ar- 
beitsspindel 2 parallelen Stellung radial nach auBen oder in- 
nen verschoben werden. Zu weiteren konstruktiven Einzel- 
heiten der Spannklauenanordnung wird auf die europaische 
Patentanmeldung EP0 471 197A1 verwiesen, auf deren 
Offenbarungsgehalt ausdriicklich Bezug genommen wird. 
[0021] An die hinteren Enden der Spannklauen 10 an- 
schlieBend ist innerhalb der Arbeitsspindel 2 ein in den Fig. 
3 und 4 einzeln daigestellter Abstandshalter angeordnet. 
Dieser enthalt eine radial auBere buchsenartige Halterung 
23, die an ihrem den Spannklauen 11 zugewandten Ende sie- 
ben in Axialrichtung vorstehendc Ansatze 24 mit abge- 
schragten Stimflachen 25 aufweist. Die Halterung 23 ist auf 
einer Buchse 26 verschiebbar und durch eine Druckfeder 27 
beaufschlagt montiert. Die Buchse 26 hat an ihrem hinteren 
Ende eine Ringschulter 28 und liegt mit ihrer hinteren Stim- 
flache 29 an einer Ringflache 30 im Inneren der Arbeitsspin- 
del 2 an. Innerhalb der Buchse 26 ist eine zu deren Langs- 
achse 31 konzentrische Hulse 32 angeordnet, die mit ihrer 
hinteren Stimflache 33 an der Ringschulter 28 anliegt und an 
ihrem vorderen Ende sieben zwischen die Ansatze 24 der 
Halterung 23 ragende Ringsegmente 34 mit schragen Anla- 
geflachen 35 aufweist. 

[0022] Wie aus Fig. 1 hervorgeht, greifen die Ansatze 24 
der Halterung 23 in eine Nut 36 an dem hinteren Ende der 
Spannklauen 11 ein und liegen mit ihrer abgeschragten 
Stimflache 25 an einer entsprechenden schragen Gegenfla- 
che 37 im Grund der Nut 36 an. Die Hulse 32 liegt mit ihren 
schragen Anlageflachen 35 an einer Abschragung 38 am 
hinteren Ende der Spannklauen U an. Die Abschragung 38 
weist eine entgegengesetzte Neigung zur schragen Gegen- 



flache 37 auf. 

[0023] Radial auBerhalb der Spannklauen 11 ist eine zur 
Mittelachse 5 der Arbeitsspindel 2 konzentrische Klemm- 
hiilse 39 angeordnet, die in Fig. 5 in einer Perspektive dar- 

5 gestellt ist. Die Klemmhiilse 39 hat einen hinteren zylindri- 
schen Bereich 40, der in einer entsprechenden Bohrung 41 
im Inneren der Arbeitsspindel 2 angeordnet ist. Die Klenun- 
hiilse 39 enthalt mehrere in deren Langsrichtung verlau- 
fende und in Umfangsrichtung gleichmaBig verteile Langs- 

10 schlitze 42, zwischen denen im Radialrichtung fedemde 
Klemmabschnitte 43 gebildet sind. Die Klemmabschnitte 43 
haben eine gegeniiber dem hinteren Bereich erhohte 
Klemmflache 44, die zur Anlage an ein em zylindrischen 
Abschnitt 45 an der Innenseite des Kegel- Hohlschafls 3 ge- 
ts langt. Samtliche Klemmflachen 44 der Klenunabschnitte 43 
bilden eine durch die Langsschlitze unt«-brochene Ringfla- 
che, die bei eingesetztem Hohlschaftwerkzeug 1 am zylin- 
drischen Abschnitt 45 anliegt. Im Bereich der tiber den Urn- 
fang gleichmaBig verteilten Klemmflachen 44 ist der Au- 

20 Bendurchmesser der Klemmhiilse 39 im nicht eingedriickten 
Zustand der Klemmabschnitte 43 groBer als der Innendurch- 
messer des zylindrischen Abschnitts 45. Dadurch liegen die 
fedemden Klenunabschnitte 43 mit ihren Klenraiflachen 44 
bei eingesetztem Hohlschaftwerkzeug 1 unter Spannung an 

25 dem zylindrischen Abschnitt 45 an, wodurch das Hohl- 
schaftwerkzeug 1 mit ReibschluB auch dann innerhalb der 
Arbeitsspindel 2 gehalten wird, wenn die Spannklauen 11 
gelost sind. Um den Einschub bzw. die Entnahme des Hohl- 
schaftwerkzeugs 1 zu erleichtem, sind an den Randem der 

30 Klemmflachen 44 schrage Auflaufflachen 46 vorgesehen. 
Die Klenunhiilse 39 weist an ihrem hinteren Ende auBerdem 
sieben in Umfangsrichtung gleichbeabstandete T-formige 
gebogene Ansatze 47 auf, die mit ihren seitlichen Vorstan- 
den die Spannklauen 11 hintergreifen und dadurch eine 

35 axiale Fixierung der Klemmhiilse 39 gewahrleisten. 

[0024] Eine in Fig, 6 dargestellte zweite Ausfiihrungs- 
form einer Klenmihulse 48 besteht aus zwei gegeneinander 
verschiebbaren geschlitzten Teilen 49 und 50, die durch ein 
konisches Gewinde 51 miteinander verschraubt sind. An 

40 dem mit dem Innengewinde versehenen vorderen Teil 49 
sind die Klemmflachen 44 und an dem mit dem AuBenge- 
winde versehenen hinteren Teil 50 sind die T-formigen An- 
satze 47 vorgesehen. Bei dieser Ausfuhrung kann der Au- 
Bendurchmesser der Klenunbuchse 48 im Bereich der 

45 Klemmflachen 44 durch einfache Drehung eines der beiden 
Telle 49 oder 50 verandert und so die Klemmkrafl auf einfa- 
che Weise an die entsprechenden Anforderungen angepaBt 
werden. 

[0025] Die Wirkungsweise der erfindungsgemaBen 

50 Spannvorrichtung ist wie folgt: 

Wenn die Spannhiilse 6 von einer nicht dargestellten Betati- 
gungsstange aus der in Fig. 1 gezeigten Spannstellung in die 
gemaB Fig. 2 dargestellte Losestellung verschoben wird, 
werden die Spannklauen 11 durch die schragen Stimflachen 

55 25 der durch die Druckfeder 27 beaufschlagten Halterung 
23 radial nach innen gedriickt, bis sie an einem zylindri- 
schen Mittelteil 52 der Spannhulse 6 aufliegen. In dieser 
Stellung wird auch der Kegel-Hohlschaft 3 von den vorde- 
ren Enden 12 der Spannklauen 11 freigegeben. Der Kegel- 

60 Hohlschaft 3 wird jedoch auch weiterhin durch die Klemm- 
hiilse 39 gehalten, deren radial federnde Klemmabschnitte 
43 mit den Anlageflachen 44 unter Druck an dem zylindri- 
schen Abschnitt 45 anliegen. Das Hohlschaftwerkzeug 1 ist 
so auch bei gelosten Spannklauen noch sicher gehalten und 

65 gegen Herausfallen gesichert. 

[0026] Der eigentliche Spannmechanismus kann daher 
bereits vor dem Eingriff einer automatischen Werkzeug- 
wechseleinrichtung an dem Hohlschaftwerkzeug 1 gelost 
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werden, wodurch eine Reduzierung der Werkzeugwechsel- 
zeiten ennoglicht wird. 

Patentanspruche 

5 

1. Spannvorrichtung zur losbaren Halterung eines mit 
einem Kegel-Hohlschaft (3) versehenen ersten Maschi- 
nenteils (1) an einem mit einem Innenkegel (4) verse- 
henen zweiten Maschinenteil (2), die eine in dem zwei- 
ten Maschinenteil (2) axial verschiebbare Spannhulse 10 
(6) und mehrere der Spannhulse (6) zugeordnete und 
durch deren Axialbewegung radial verschiebbare 
Spannklauen (11) niit einer Spannflache (13) zur An- 
lage an einer konischen Innenflache (14) des Kegel- 
Hohlschafts (3) enthalt, dadurch gekennzeichnet, dafi 15 
in dem zweiten Maschinenteil (2) eine Klemmhulse 
(39; 48) mit radial fedemden Klemmabschnitten (43) 
zur reibschlussigen Halterung des ersten Maschinen- 
teils (1) angeordnet ist. 

2. Spannvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 20 
kennzeichnet, daB die Klemmhulse (39; 48) mehrere in 
deren Langsrichtung verlaufende und in Umfangsrich- 
tung voneinander beabstandete Langsschlitze (42) ent- 
halt, zwischen denen die radial fedemden Klemmab- 
schnitte (43) gebildet sind. 25 

3. Spannvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Klemmabschnitte (43) eine er- 
hohte Anlageflache (44) zur reibschlussigen Anlage an 
einer Innenflache (45) innerhalb des Kegel-Hohl- 
schafts (3) aufweisen. 30 

4. Spannvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Anlageflachen (44) der Klemm- 
abschnitte (43) eine durch die Langsschlitze (42) unter- 
brochene Ringflache bilden, die zur Anlage an einer 
zylindrischen Innenflache (45) im Inneren des Kegel- 35 
Hohlschafts (3) gelangt. 

5. Spannvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der AuBendurchmesser der Klemm- 
hulse (38; 41) im Bereich der Anlageflachen (44) bei 
nicht eingesetztem ersten Maschinenteil (1) groBer ist 40 
als der Innendurchmesser des Kegel-Hohlschafts (3) 
im Bereich der zylindrischen Innenflache (45). 

6. Spannvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, daB der AnpreBdruck der 
Klemmabschnitte (43) an das erste Maschinenenteil (1) 45 
einstellbar ist, 

7. Spannvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, daB die Klemmhulse (48) 
aus zwei gegeneinander verschiebbaren geschlitzten 
Teilen (49, 50) besteht, die durch ein konisches Ge- 50 
winde (51) miteinander verschraubt sind. 

8. Spannvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, daB die Klemmhulse (39; 
48) an ihrem hinteren Ende mehrere in Umfangsrich- 
tung beabstandete Halteansatze (47) zur axialen Fixie- 55 
rung der Klemmhulse (39; 48) in dem zweiten Maschi- 
nenteil (2) aufweist. 

9. Spannvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

8, dadurch gekennzeichnet, daB das erste Maschinen- 
teil (1) ein Hohlschaftwerkzeug oder eine Hohlschaft- 60 
Werkzeugaufnahme und das zweite Maschinenteil (2) 
eine Arbeitsspindel einer Werkzeugmaschine ist. 
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